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This module guide reflects the current state and is subject to change. Up-to-
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The current and valid provisions in the module guide are binding and further

specify the subject-related regulations (German "FsB") published in the Official
Announcements of Bielefeld University.
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39-M-Inf-KIDL Advanced Artificial Intelligence & Deep Learning (Basis)

Faculty

Faculty of Technology

Person responsible for module

Prof. Dr. Philipp Cimiano

Dr. Christoph DUsing

Regular cycle (beginning)

offered at least annually

Credit points

5 Credit points

Competencies

By completing the module, students acquire the following skills:

They understand basic theoretical and methodological concepts from the fields of artificial intelligence (Al) and deep
learning at an appropriate level for the Master's degree. They are familiar with the approaches and methods of
intelligent systems covered in the respective course and understand how they work as well as their areas of application.
They are able to select and explain basic methods of knowledge representation, decision making under uncertainty,
natural language processing or neural networks and apply them to given problems.

They are able to evaluate and apply tools and methods in the context of Al and deep learning with regard to their
suitability for new or modified tasks. They are able to correctly interpret the results obtained, reflect on them critically
and evaluate them with regard to the problem.

Content of teaching

In this module, students get familiar with fundamental and current topics in artificial intelligence and deep learning.
The subject matter includes fundamental theoretical, methodological, algorithmic and technical concepts for
modeling intelligent systems and machine learning with deep neural networks. This includes, for example, methods of
knowledge representation, decision making under uncertainty, natural language processing and basic architectures of
neural networks. Students learn - for example - basic principles for the development of intelligent agents, probabilistic
inference, and data-driven language and pattern processing.

The specific content of the module is determined by the courses chosen by the students. The choice from available
courses is based on personal interest.

Recommended previous knowledge

Necessary requirements
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Explanation regarding the elements of the module

Bei den Veranstaltungen sind folgende Kombinationsmdglichkeiten erlaubt:

© Vorlesung mit dazugehdrigen Ubungen (4 LP)
©  Vorlesung mit dazugehdrigem Seminar (4 LP)

O Seminar mit dazugehérigen Ubungen (4 LP)

Die Zugehdrigkeit wird Uber gleichlautenden Titelprdfix im Lehrangebot im eKVV ausgewiesen.

Das Modul wird mit einer Modulprifung (1 LP) abgeschlossen, die von den Veranstalter*innen zum Beginn der
Veranstaltung aus den gelisteten Méglichkeiten festgelegt wird, gemaB der Erlduterungen und Randbedingungen, die in
der Liste der mdglichen Prifungsleistungen genannt werden.

Module structure: 1 bPr '

Courses
Regular Workload
Title Type cycle 5 LP?
Einfihrende Vorlesung lecture | mindestens | 60 h (30 | 2
jahrlich +30)
angeboten
Einfihrendes Seminar seminar | mindestens | 60 h (30 | 2
jahrliches +30)
Angebot
Begleitende Ubung exercise | mindestens | 60 h (30 | 2
jahrlich +30)
angeboten
Begleitende Ubung (Alternative) exercise | mindestens [ 60 h (15 | 2
jahrlich + 45)
angeboten
Begleitendes Seminar seminar | mindestens | 60 h (30 | 2
jahrlich +30)
angeboten
Examinations
Allocated examiner Type Weighting| Workload| LP?
Person responsible for module examines or determines examiner Portfolio mit 1 30h 1

mindlicher
Abschlussprifung
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o. Portfolio mit
Bei Absolvierung des Moduls mit ENTWEDER einfihrender Vorlesung + schriftlicher
Ubung ODER einfiihrendem Seminar + Ubung. Abschlussprifung
Portfolio mit Abschlussprifung bestehend aus:

1) Portfolio von Ubungen zu Inhalten der einfiihrenden Vorlesung/des
einfihrenden Seminars

Ubungsaufgaben oder Programmieraufgaben, die
veranstaltungsbezogen gestellt werden (Bestehensgrenze 50% der
erzielbaren Punkte). Die Kontrolle der Ubungsaufgaben umfasst auch
direkte Fragen zu den L8sungsansdtzen, die von den Studierenden in
den Ubungen beantwortet werden mijssen. Der*die Lehrende kann ein
individuelles Erldutern und Vorfiihren von Aufgaben verlangen sowie
einen Teil der Ubungsaufgaben durch Prdsenziibungen ersetzen. Die
Ubungsaufgaben im Rahmen des Portfolios werden in der Regel
wochentlich ausgegeben und dienen dem begleitenden Erlernen
selbstédndiger Umsetzungen der im Seminar/in der Vorlesung
vorgestellten Lerninhalte.

2) einer Abschlussprifung zur einfihrenden Vorlesung ODER des
einfihrenden Seminars

Die Abschlussprifung zu den Inhalten des Seminars/der Vorlesung
nimmt Bezug auf die Ubungs- oder Programmieraufgaben oder
entwickelt sich aus den in den Ubungen erlernten Kompetenzen.
Eine weitergehende Konkretisierung insbesondere zum zeitlichen
Umfang der Abschlusspriifung erfolgt in der Beschreibung der
Veranstaltung.

Seminar: Referat (im Umfang von 30-45 Minuten) mit Ausarbeitung
(Umfang von 5-10 Seiten)

Die Studierenden prdsentieren nach Abstimmung der konkreten
Aufgabenstellung mit dem*der Priifenden im Rahmen des Referats die
Bedeutung und systematisch-fachwissenschaftliche Einordnung einer
im Seminar behandelten Problemstellung und erldutern und stellen ihr
Thema in ihrer Ausarbeitung schriftlich vor, wobei Aspekte aus der
Diskussion im Seminar einzubeziehen sind. Die Aufgabenstellung kann
auch die Ausarbeitung einer Anwendung (d.h. Programmierung
/Rechnung etc.) eines Verfahrens auf einen typischerweise praktisch
bedeutsamen Einzelfall beinhalten. Das Referat mit Ausarbeitung
bezieht sich auf die im Seminar vermittelten und in den Ubungen

erarbeiteten Inhalte.

Vorlesung: Abschlussklausur (im Umfang von 90-180 Minuten) oder
mdndliche Abschlusspriifung (im Umfang von 20-40 Minuten) zu den in
der Vorlesung vermittelten und in den Ubungen erarbeiteten Inhalten.

Die Klausur kann alternativ als eKlausur, Open Book Klausur oder eOpen
Book Klausur geprift werden. Im Falle von Open Book Klausur und eOpen
Book Klausur betrdgt der Umfang 120-180 Minuten.

Alternativ kann ein Essay (im Umfang von ca. 4 Seiten) mit einer stark
auf die vermittelten Kenntnisse und Fdhigkeiten bezogenen
Aufgabenstellung vorgesehen werden. Es handelt sich um eine reflektive
Aufgabenstellung zu Systematik und Zusammenhdngen der Lerninhalte
oder um eine Auseinandersetzung mit einer Programmieraufgabe zu
den erlernten Inhalten.

Beide Portfolioelemente werden durch eine*n Prijfer*in geprift. Es
erfolgt eine abschlieBende Gesamtbewertung.
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Bei Absolvierung des Moduls mit einfihrender Vorlesung und
begleitendem Seminar.

Portfolio mit Abschlussprifung bestehend aus:

1) Portfolio im begleitenden Seminar: Referat mit Ausarbeitung

Die Studierenden prdsentieren nach Abstimmung der konkreten
Aufgabenstellung mit dem*der Priifenden im Rahmen des Referats die
Bedeutung und systematisch-fachwissenschaftliche Einordnung einer
im Seminar/in der Vorlesung behandelten Problemstellung und
erldutern und stellen ihr Thema in ihrer Ausarbeitung schriftlich vor,
wobei Aspekte aus der Diskussion im Seminar einzubeziehen sind. Die
Aufgabenstellung kann auch die Ausarbeitung einer Anwendung (d.h.
Programmierung/Rechnung etc.) eines Verfahrens auf einen
typischerweise praktisch bedeutsamen Einzelfall beinhalten.

2) einer Abschlussprifung zur einfihrenden Vorlesung:

Die Abschlussprifung zu den Inhalten der Vorlesung nimmt Bezug auf
die Inhalte des Seminars oder entwickelt sich aus den im Seminar
erlernten Kompetenzen.

Eine weitergehende Konkretisierung insbesondere zum zeitlichen
Umfang der Abschlusspriifung erfolgt in der Beschreibung der
Veranstaltung.

Die Studierenden weisen im Rahmen der Abschlussklausur/der
mindlichen Prifung nach, die exemplarische Anwendung abstrakt
erlernter Kompetenzen ber das spezifisch gewdhlte Thema des Referats
/der Ausarbeitung hinaus zu beherrschen.

Abschlussklausur (im Umfang von 90-180 Minuten) oder mindliche
Priifung (im Umfang von 20-40 Minuten)

Die Klausur kann alternativ als eKlausur, Open Book Klausur oder eOpen
Book Klausur geprift werden. Im Falle von Open Book Klausur und eOpen
Book Klausur betrdgt der Umfang 120-180 Minuten.

Alternativ kann ein Essay (im Umfang von ca. 4 Seiten) mit einer stark
auf die vermittelten Kenntnisse und Fdhigkeiten bezogenen
Aufgabenstellung vorgesehen werden. Es handelt sich um eine reflektive
Aufgabenstellung zu Systematik und Zusammenhdnge der Lerninhalte
oder um eine Auseinandersetzung mit einer Programmieraufgabe zu
den erlernten Inhalten.

Beide Portfolioelemente werden durch eine*n Prifer*in geprift. Es
erfolgt eine abschlieBende Gesamtbewertung.
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Legend

1 The module structure displays the required number of study requirements and examinations.
2 LP is the short form for credit points.
3 The figures in this column are the specialist semesters in which it is recommended to start the module.

Depending on the individual study schedule, entirely different courses of study are possible and advisable.

4 Explanations on mandatory option: "Obligation” means: This module is mandatory for the course of the studies;
"Optional obligation" means: This module belongs to a number of modules available for selection under certain
circumstances. This is more precisely regulated by the "Subject-related regulations” (see navigation).

5 Workload (contact time + self-study)
SoSe  Summer semester

WiSe  Winter semester

SL study requirement

Pr Examination

bPr Number of examinations with grades
uPr Number of examinations without grades
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