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Fakultat fUr Mathematik

Modulverantwortliche*r

Herr Prof. Dr. Henning Krause

Turnus (Beginn)

Jedes Semester

Leistungspunkte

10 Leistungspunkte

Kompetenzen

Die Studierenden erwerben die Grundtechniken mathematischen Arbeitens (Logisches SchlieBen, Fachnotationen, usw.)
und entwickeln ein Grundverstdndnis der fachmathematischen Begriffe . Sie kénnen im Rahmen der Lehrinhalte des
Moduls mathematische Sachverhalte erfassen und fachlich prdzise beschreiben sowie fachliche Probleme mit den
vermittelten Methoden der Linearen Algebra I6sen. Sie sind in der Lage, eigenstdndig Beweise zu den Grundlagen der
Linearen Algebra zu fihren. Sie kénnen mathematische Inhalte angemessen sowohl miindlich als auch schriftlich

prdsentieren und Uber sie fachlich diskutieren.

Die Studierenden entwickeln das Verstdndnis fur die grundlegenden Prinzipien der Linearen Algebra. Sie Uben die
mathematische Arbeitsweise sowie die Grundbegriffe und -techniken der Linearen Algebra anhand grundlegender
Fragestellungen zu VektorrGumen und linearen Abbildungen ein und beherrschen sie sicher. DarGber hinaus entwickeln
sie mathematische Intuition, das Verstdndnis fUr die algebraische Behandlung geometrisch motivierter
Problemstellungen sowie die Darstellung linearer Abbildung mithilfe von Matrizen.

Lehrinhalte

EinfGhrung in das mathematische Arbeiten:

O EinfUhrung der mathematischen Formalsprache

O Mengen, Teilmengen, Vereinigung und Durchschnitt von Mengen, Komplementmenge, Differenzmenge,
Cartesisches Produkt

O Mathematische Logik: Wahrheitstafeln, Negation, Konjunktion, Disjunktion, Implikation, Aquivalenz, Satze der
Aussagenlogik

©  Beweise: Direkter und Indirekter Beweis, Kontraposition, Beweisprinzip der vollstdndigen Induktion
O Beweisstrategien: Wie findet man einen Beweis?

O Relationen, Ordnungsrelationen, Aquivalenzrelationen

O Abbildungen, Komposition von Abbildungen, Familien

O Injektivitat, Surjektivitat, Bijektivitat
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O Summen- und Produktschreibweise

O Betrag, Ungleichungen, binomische Formeln, Folgen

Lineare Algebra 1:
O Grundbegriffe: Gruppen, Ringe, Kérper, Polynome.
O Vektorrgume: Lineare Unabhé&ngigkeit, Basis, Dimension, Koordinaten, Summen und Schnitte von Vektorrdumen.
O Lineare Abbildungen: Kern-Bild-Satz, Rdume linearer Abbildungen, Dualraum und duale Abbildung, Rang.
O Matrizen: Darstellungsmatrizen, Matrixalgebra, Aquivalenz und Ahnlichkeit von Matrizen, Basiswechsel.
O Lineare Gleichungssysteme: GauBscher Algorithmus, Lésungstheorie.
O Determinanten: Existenz und Eigenschaften, Multiplikationssatz

O Multilineare Algebra

Empfohlene Vorkenntnisse

Notwendige Voraussetzungen

ErlGuterung zu den Modulelementen

Das Portfolio zur Lineare Algebra 1 (Vorlesung und Ubungen) dient der Leistungsbewertung.
FUr das erfolgreiches Absolvieren der beiden Prifungsportfolios des Moduls sind weitere Studienaktivitdten vorgesehen,
die im Rahmen des Selbststudiums eigenverantwortlich durchgefihrt werden sollten:

O Mitarbeit in dem Tutorium zur Einfihrung in das mathematische Arbeiten.

O die Nachbereitung der Hausibungsaufgaben, z.B. durch das Nacharbeiten der Lésungen mit Unterstitzung der
GroBubungen und der Korrektur der eigenen Lésungsansdtze.

Modulstruktur: 1 bPr

Veranstaltungen
Workload
Titel Art Turnus 5 LP2
Einfihrung in das mathematische Arbeiten Vorlesung | WiSe&SoSe| 15h (15 | 0.5
+0)
GroBiibung zur Linearen Algebra 1 Angeleitetes |WiSe&SoSe| 30 h (12 1
Selbststudium +18)
LaTeX-Kurs Angeleitetes [WiSe&SoSe| 30 h (0 1
Selbststudium +30)




UNIVERSITAT
BIELEFELD

Lineare Algebra 1 Vorlesung | WiSe&SoSe| 60 h (52 2
+8) [Pr]
Tutorium zur EinfUhrung in das mathematische Arbeiten Ubung WiSe&SoSe|15h (8 + | 0.5
7
Tutorium zur Linearen Algebra 1 Ubung WiSe&SoSe | 60 h (26 2
+34)
Priofungen

| Zuordnung Priifende Art | Gewichtung| Workload| LP? |
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Lehrende der Veranstaltung Lineare Algebra 1 (Vorlesung)

Das Portfolio bezieht sich auf die Ubungsaufgaben (Haus- und
Prdsenzibungsaufgaben) zu der Veranstaltung Lineare Algebra 1 und
enthdlt eine Abschlusspriifung. Die Ubungsaufgaben werden
veranstaltungsbegleitend sowohl als Pridsenzaufgaben in der Regel
wéchentlich als auch als Hausibungsaufgaben in der Regel 14-tédgig
gestellt. Sie ergénzen und vertiefen den Inhalt der Vorlesung. Die
Prdsenzibungsaufgaben werden in den Tutorien bearbeitet. Die
Lésungen der Hausiibungsaufgaben werden abgegeben und bewertet.
Die Lésung der Hausibungsaufgaben wird fir das Selbststudium
bereitgestellt und in der GroBibung besprochen. Die
Abschlussprifung erfolgt in Form einer Abschlussklausur von in der
Regel 90 min oder einer miindlichen Abschlusspriifung von in der Regel
30 min.

Im Portfolio ist folgende Leistung zu erbringen:

- RegelmdBiges Bearbeiten der Prisenziibbungsaufgaben zur Lineare
Algebra 1 jeweils mit erkennbarem Lésungsansatz sowie die Mitarbeit
in den Tutorien zur Linearen Algebra 1. Zu der Mitarbeit im Tutorium
gehért in der Regel das zweimalige Vorrechnen von
Prdsenzibungsaufgaben nach Aufforderung sowie regelmdBige
Beitrdge zur fachlichen Diskussion in dem Tutorium, etwa in Form von
fachlichen Kommentaren und Fragen zu den vorgestellten
Lésungsvorschldgen.

- Nachweis einer erfolgreichen Teilnahme am Ubungsbetrieb zu der
Veranstaltung Lineare Algebra 1: Fir diesen Nachweis zieht man den
Anteil der sinnvoll bearbeiteten Prdsenziibungsaufgaben an allen
gestellten Prdsenziibungsaufgaben und den Anteil der Punkte fir
korrekt geléste Hausibungsaufgaben an allen erzielbaren Punkten fir
Hausibungsaufgaben heran. Das arithmetische Mittel dieser beiden
Anteile muss Uber 50 % liegen.

- Bestehen der Abschlusspriifung. Die Abschlusspriifung bezieht sich
auf den Inhalt der Vorlesung Lineare Algebra 1 und den zugehérigen
Ubungsaufgaben.

Die Gesamtbewertung des Priifungsportfolios erfolgt abschlieBend
durch die*den Lehrenden der Vorlesung.

Eine elektronische Klausur auf Distanz ist als Abschlussprifung nicht

gestattet.

e-Portfolio mit
mindlicher
Abschlussprifung
0. e-Portfolio mit
schriftlicher
Abschlussprifung
o. Portfolio mit
mindlicher
Abschlussprifung
o. Portfolio mit
schriftlicher
Abschlussprifung

90h
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Legende

SoSe
WiSe
SL
Pr
bPr

uPr

Die Modulstruktur beschreibt die zur Erbringung des Moduls notwendigen Prifungen und Studienleistungen.
LP ist die Abkirzung fir Leistungspunkte.

Die Zahlen in dieser Spalte sind die Fachsemester, in denen der Beginn des Moduls empfohlen wird. Je nach
individueller Studienplanung sind gdnzlich andere Studienverldufe méglich und sinnvoll.

Erlduterungen zur Bindung: "Pflicht" bedeutet: Dieses Modul muss im Laufe des Studiums verpflichtend
absolviert werden; "Wahlpflicht" bedeutet: Dieses Modul gehort einer Anzahl von Modulen an, aus denen unter
bestimmten Bedingungen ausgewdhlt werden kann. Genaueres regeln die "Fdcherspezifischen Bestimmungen"
(siehe Navigation).

Workload (Kontaktzeit + Selbststudium)
Sommersemester

Wintersemester

Studienleistung

Prifung

Anzahl benotete Modul(teil)prifungen

Anzahl unbenotete Modul(teil)prifungen
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