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Module Description
39-Inf-PDC Parallel and 
Distributed Computing

Faculty of Technology

Version dated Jan 26, 2026

This module guide reflects the current state and is subject to change. Up-to-
date information and the latest version of this document can be found online 
via the page

https://ekvv.uni-bielefeld.de/sinfo/publ/modul/420559953

The current and valid provisions in the module guide are binding and further 
specify the subject-related regulations (German "FsB") published in the Official 
Announcements of Bielefeld University.

https://ekvv.uni-bielefeld.de/sinfo/publ/modul/420559953
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39-Inf-PDC Parallel and Distributed Computing

Faculty

Faculty of Technology

Person responsible for module

Prof. Dr. Alexander Sczyrba

Regular cycle (beginning)

Every winter semester

Credit points

5 Credit points

Competencies

Das Modul vermittelt grundlegende Verständnisse über Konzepte, Architektur und Techniken des parallelen und 

verteilten Rechnens. Dabei werden schwerpunktmäßig methodische und technologische Kompetenzen erworben. Durch 

das Verständnis grundlegender Problemstellungen wie Lastverteilung und Skalierbarkeit und die Vermittlung von 

Programmiermodellen für Synchronisations- und Kommunikationstechniken erwerben die Studierenden die Fähigkeit, 

parallele und verteilte Algorithmen zu entwerfen und zu implementieren.

Content of teaching

Dieses Modul führt Konzepte, Prinzipien, Tools, Techniken und Algorithmen für paralleles und verteiltes Rechnen ein. Es 

vermittelt das notwendige Basiswissen über Hard- und Softwarearchitekturen sowie Algorithmen für parallele und 

verteilte Systeme. Darauf aufbauend werden verschiedene Programmiermodelle vertiefend behandelt.

Weitere Inhalte sind die Bereitstellung relevanter Anwendungen und Frameworks für Big-Data-Analysen in massiv-

parallelen Umgebungen (Cluster, Grid und Cloud Computing), wie z.B. dem MapReduce-Programmierparadigma und 

Hadoop-Ökosystemen bis hin zu In-Memory- und Stream-Computing-Tools wie z.B. Spark.

Inhalte:

- Architekturen für parallele und verteilte Systeme

- Programmiermodelle für parallele und verteilte Systeme

- Programmiermodelle für gemeinsamen Speicher

- Programmiermodelle für verteilten Speicher

- Nachrichtenbasierte Modelle

- Kooperative Modelle mit entfernten Aufrufen

- Cluster, Grid und Cloud Computing

Recommended previous knowledge

39-Inf-PP Prinzipien der Programmierung

Necessary requirements
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Necessary requirements

—

Explanation regarding the elements of the module

Module structure: 1 bPr 1

Courses

Title Type
Regular 
cycle

Workload
5 LP2

Parallel and Distributed Computing lecture WiSe 60 h (30 
+ 30)

  2  

Parallel and Distributed Computing exercise WiSe 60 h (30 
+ 30)

  2  

Examinations

Allocated examiner Type Weighting Workload LP2
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Person responsible for module examines or determines examiner

Portfolio mit Abschlussprüfung bestehend aus:

1) Portfolio von Übungen zu Inhalten der Vorlesung

Übungsaufgaben oder Programmieraufgaben, die 

veranstaltungsbezogen gestellt werden (Bestehensgrenze 50% der 

erzielbaren Punkte). Die Kontrolle der Übungsaufgaben umfasst auch 

direkte Fragen zu den Lösungsansätzen, die von den Studierenden in den 

Übungen beantwortet werden müssen. Der*die Lehrende kann ein 

individuelles Erläutern und Vorführen von Aufgaben verlangen sowie 

einen Teil der Übungsaufgaben durch Präsenzübungen ersetzen. Die 

Übungsaufgaben im Rahmen des Portfolios werden in der Regel 

wöchentlich ausgegeben und dienen dem begleitenden Erlernen 

selbständiger Umsetzungen der in der Vorlesung vorgestellten 

Lerninhalte.

2) einer Abschlussprüfung zur Übung

Die Abschlussprüfung besteht aus einem abschließenden 

Programmierprojekt mit Projektbericht (3-4 Seiten) zu einer 

Projektaufgabe im Rahmen der Übung. Die Aufgabenstellung nimmt 

dabei Bezug auf die Inhalte der Vorlesung oder entwickelt sich aus den 

dort erlernten Kompetenzen.

Eine weitergehende Konkretisierung insbesondere zum zeitlichen 

Umfang der Abschlussprüfung erfolgt in der Beschreibung der 

Veranstaltung.

Beide Portfolioelemente werden durch eine*n Prüfer*in geprüft. Es 

erfolgt eine abschließende Gesamtbewertung.

Portfolio mit 
Abschlussprüfung

1 30h   1  
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Legend

The module structure displays the required number of study requirements and examinations.

LP is the short form for credit points.

The figures in this column are the specialist semesters in which it is recommended to start the module. 
Depending on the individual study schedule, entirely different courses of study are possible and advisable.

Explanations on mandatory option: "Obligation" means: This module is mandatory for the course of the studies; 
"Optional obligation" means: This module belongs to a number of modules available for selection under certain 
circumstances. This is more precisely regulated by the "Subject-related regulations" (see navigation).

Workload (contact time + self-study)

Summer semester

Winter semester

study requirement

Examination

Number of examinations with grades

Number of examinations without grades
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