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28-M-SMTP Specialisation in Mathematical and Theoretical Physics

Faculty

Faculty of Physics

Person responsible for module

Prof. Dr. Gernot Akemann

Prof. Dr. Michael Baake

Regular cycle (beginning)

Every semester

Credit points

20 Credit points

Competencies

Die Studierenden erwerben Spezialkenntnisse und methodische Féhigkeiten, die Voraussetzung fir die Durchfihrung
eines Forschungsprojektes im Bereich der Mathematischen oder Theoretischen Physik, oder der Mathematik im Rahmen
einer Masterarbeit sind.

Content of teaching

Zusammengenommen fUhren die Veranstaltungen an aktuelle Forschungsinhalte der Mathematischen oder
Theoretischen Physik, oder der Mathematik heran.

Recommended previous knowledge

entweder

Grundlagen Mathematik, Vertiefung Mathematik 1 und Vertiefung Theoretische Physik 1-2

oder

Grundlagen Theoretische Physik, Vertiefung Theoretische Physik 1 und Vertiefung Mathematik 1-2

Necessary requirements

Explanation regarding the elements of the module

Das Modul umfasst einen Spezialisierungskurs MP-M und einen Spezialisierungskurs MP-TP jeweils aus der
Mathematischen oder Theoretischen Physik, oder der Mathematik, die im Kontext mit dem Masterarbeitsthema
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auszuwdhlen sind. Hierzu ist eine Beratung mit der/dem/den Betreuenden der Masterarbeit vorgesehen. Alternativ kann
der Spezialisierungskurs MP-M durch eine Veranstaltung aus Mathematik und der Spezialisierungskurs MP-TP durch eine
Veranstaltung aus Theoretischer Physik ersetzt werden.

Ein Spezialisierungskurs MP-M bildet inhaltlich eine Einheit, entspricht im Umfang einem Projektseminar mit 90
Stunden Kontaktzeit (das entspricht 6 SWS). Zusammen mit dem Selbststudiumsanteil umfasst der
Spezialisierungskurs MP-M 7 LP. Die Varianten spiegeln die Mdglichkeiten wider, einen Spezialisierungsskurs aus
verschiedenen Veranstaltungen zusammenzusetzen. Es ist eine der 5 Varianten zu studieren. Eine der 5 Varianten wird
jedes Semester angeboten.

Ein Spezialisierungskurs MP-TP besteht entweder aus einer Veranstaltung mit Ubung (A) oder aus zwei Veranstaltungen
mit Ubung (B.1 + B.2) oder einer Veranstaltung mit Ubung und begleitendem Seminar (C).

Module structure: 2-4 SL, 1 bPr '

Courses
Regular Workload
Title Type cycle 5 LP2
Seminar zv Spezialisierungskurs MP-TP (C) seminar |WiSe&SoSe|[90h (30 | 3
+60) |[SL]
Spezialisierungskurs MP-M - Variante 1 lecture |WiSe&SoSe| 210 h 7
with (90 + | [SL]
Die Variante 1 besteht aus einer Vorlesung mit integrierter Ubung. exercises 120)
Spezialisierungskurs MP-M - Variante 2 Teil 1 lecture |WiSe&SoSe| 120 h 4
with (60 + 60) | [SL]
Fir Variante 2 missen zwei Veranstaltungen (Teil 1 und Teil 2) kombiniert exercises
werden.
Spezialisierungskurs MP-M - Variante 2 Teil 2 lecture |WiSe&SoSe|90h (45 | 3
with +45) | [SL]
Fir Variante 2 missen zwei Veranstaltungen (Teil 1 und Teil 2) kombiniert exercises
werden.
Spezialisierungskurs MP-M - Variante 3 Teil 1 lecture |WiSe&SoSe| 120 h 4
with (60 + 60) | [SL]
Fir Variante 3 missen zwei Veranstaltungen (Teil 1 und Teil 2) kombiniert exercises
werden.
Spezialisierungskurs MP-M - Variante 3 Teil 2 seminar | WiSe&SoSe|90h (30 | 3
+60) |[SL]
Fir Variante 3 missen zwei Veranstaltungen (Teil 1 und Teil 2) kombiniert
werden.
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Spezialisierungskurs MP-M - Variante 4 Teil 1 lecture |WiSe&SoSe|90h (45 | 3
with +45) | [SL]
Fir Variante 4 missen zwei Veranstaltungen (Teil 1 und Teil 2) kombiniert exercises
werden.
Spezialisierungskurs MP-M - Variante 4 Teil 2 project |WiSe&SoSe| 120 h 4
(30 +90) | [SL]
Fir Variante 4 missen zwei Veranstaltungen (Teil 1 und Teil 2) kombiniert
werden.
Spezialisierungskurs MP-M - Variante 5 Teil 1 lecture |WiSe&SoSe| 120 h 4
with (60 +60) [ [SL]
Fir Variante 5 missen zwei Veranstaltungen (Teil 1 und Teil 2) kombiniert exercises
werden.
Spezialisierungskurs MP-M - Variante 5 Teil 2 project |WiSe&SoSe[90h (30 | 3
+60) [[SL]
Fir Variante 5 missen zwei Veranstaltungen (Teil 1 und Teil 2) kombiniert
werden.
Spezialisierungskurs MP-TP (A) lecture |WiSe&SoSe| 150 h 5
(60 + 90)
Spezialisierungskurs MP-TP (B.1) lecture |WiSe&SoSe|90h (30 | 3
+60)
Spezialisierungskurs MP-TP (B.2) lecture |WiSe&SoSe|90h (30 | 3
+60)
Spezialisierungskurs MP-TP (C) lecture |WiSe&SoSe| 120 h 4
(45 + 75)
Ubungen zu Spezialisierungskurs MP-TP (A) exercise |WiSe&SoSe|[90h (30 | 3
+60) | [SL]
Ubungen zu Spezialisierungskurs MP-TP (B.1) exercise |WiSe&SoSe| 30h (15 | 1
+15) | [sL]
Ubungen zu Spezialisierungskurs MP-TP (B.2) exercise |WiSe&SoSe| 30h (15 | 1
+15) | [sL]
Ubungen zu Spezialisierungskurs MP-TP (C) exercise |WiSe&SoSe| 30h (15 | 1
+15) | [sL]
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Study requirements

Allocated examiner Workload LP2
Teaching staff of the course Seminar zu Spezialisierungskurs MP-TP (C) (seminar) see above see
above

Das Seminar ist mit einer Studienleistung in Form eines eigenen Vortrages und
aktiven Teilnahme am wissenschaftlichen Diskurs (Fragen stellen) sowie der
Nachbearbeitung der anderen Vortrdge verknipft.

Teaching staff of the course Spezialisierungskurs MP-M - Variante 1 (lecture with see above see
exercises) above

RegelmdBiges Bearbeiten der Ubungsaufgaben (i.d.R. 50%), jeweils mit
erkennbarem und zielfihrendem Lésungsansatz sowie die Mitarbeit in den
Ubungsgruppen (in Betracht kommen insbesondere: Présentation der eigenen
Lésungen oder Lésungsansdtze, Stellen von fachlichen Fragen und kritische
Diskussion der physikalischen Problemstellungen, Bearbeiten von
Prdsenzibungen).

Die zu bearbeitenden Ubungsaufgaben werden jeweils eine Woche vorher
ausgegeben. Die/Der Dozent*in legt die genauen Kriterien zu
Veranstaltungsbeginn fest und gibt diese bekannt.

Teaching staff of the course Spezialisierungskurs MP-M - Variante 2 Teil 1 (lecture see above see
with exercises) above

RegelmdBiges Bearbeiten der Ubungsaufgaben (i.d.R. 50%), jeweils mit
erkennbarem und zielfilhrendem Lésungsansatz sowie die Mitarbeit in den
Ubungsgruppen (in Betracht kommen insbesondere: Présentation der eigenen
Lésungen oder Lésungsansdétze, Stellen von fachlichen Fragen und kritische
Diskussion der physikalischen Problemstellungen, Bearbeiten von
Présenzibungen).

Die zu bearbeitenden Ubungsaufgaben werden jeweils eine Woche vorher
ausgegeben. Die/Der Dozent*in legt die genauen Kriterien zu
Veranstaltungsbeginn fest und gibt diese bekannt.

Teaching staff of the course Spezialisierungskurs MP-M - Variante 2 Teil 2 (lecture see above see
with exercises) above

RegelmdBiges Bearbeiten der Ubungsaufgaben (i.d.R. 50%), jeweils mit
erkennbarem und zielfihrendem Lésungsansatz sowie die Mitarbeit in den
Ubungsgruppen (in Betracht kommen insbesondere: Présentation der eigenen
Lésungen oder Lésungsansdtze, Stellen von fachlichen Fragen und kritische
Diskussion der physikalischen Problemstellungen, Bearbeiten von
Prdsenzibungen).

Die zu bearbeitenden Ubungsaufgaben werden jeweils eine Woche vorher
ausgegeben. Die/Der Dozent*in legt die genauen Kriterien zu
Veranstaltungsbeginn fest und gibt diese bekannt.
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Teaching staff of the course Spezialisierungskurs MP-M - Variante 3 Teil 1 (lecture see above see
with exercises) above

RegelmdBiges Bearbeiten der Ubungsaufgaben (i.d.R. 50%), jeweils mit
erkennbarem und zielfihrendem Lésungsansatz sowie die Mitarbeit in den
Ubungsgruppen (in Betracht kommen insbesondere: Présentation der eigenen
Lésungen oder Lésungsansdétze, Stellen von fachlichen Fragen und kritische
Diskussion der physikalischen Problemstellungen, Bearbeiten von
Prdsenzibungen).

Die zu bearbeitenden Ubungsaufgaben werden jeweils eine Woche vorher
ausgegeben. Die/Der Dozent*in legt die genauen Kriterien zu
Veranstaltungsbeginn fest und gibt diese bekannt.

Teaching staff of the course Spezialisierungskurs MP-M - Variante 3 Teil 2 see above see
(seminar) above

Fachvortrag mit schriftlicher Ausarbeitung (5 -10 Seiten) Beitrdge zur fachlichen
Diskussionen im Seminar, in Betracht kommen insbesondere fachliche
Kommentare und Fragen zu den Vortrdgen.

Teaching staff of the course Spezialisierungskurs MP-M - Variante 4 Teil 1 (lecture see above see
with exercises) above

RegelmdBiges Bearbeiten der Ubungsaufgaben (i.d.R. 50%), jeweils mit
erkennbarem und zielfihrendem Lésungsansatz sowie die Mitarbeit in den
Ubungsgruppen (in Betracht kommen insbesondere: Présentation der eigenen
Lésungen oder Lésungsansétze, Stellen von fachlichen Fragen und kritische
Diskussion der physikalischen Problemstellungen, Bearbeiten von
Prdsenzibungen).

Die zu bearbeitenden Ubungsaufgaben werden jeweils eine Woche vorher
ausgegeben. Die/Der Dozent*in legt die genauen Kriterien zu
Veranstaltungsbeginn fest und gibt diese bekannt.

Teaching staff of the course Spezialisierungskurs MP-M - Variante 4 Teil 2 (project) see above see
above
Mitarbeit an der Projektentwicklung und anschlieBende Présentation (im Vortrag

oder durch schriftliche Ausarbeitung)

Teaching staff of the course Spezialisierungskurs MP-M - Variante 5 Teil 1 (lecture see above see
with exercises) above

RegelmdBiges Bearbeiten der Ubungsaufgaben (i.d.R. 50%), jeweils mit
erkennbarem und zielfihrendem Lésungsansatz sowie die Mitarbeit in den
Ubungsgruppen (in Betracht kommen insbesondere: Présentation der eigenen
Lésungen oder Lésungsansdétze, Stellen von fachlichen Fragen und kritische
Diskussion der physikalischen Problemstellungen, Bearbeiten von
Prdsenzibungen).

Die zu bearbeitenden Ubungsaufgaben werden jeweils eine Woche vorher
ausgegeben. Die/Der Dozent*in legt die genauen Kriterien zu
Veranstaltungsbeginn fest und gibt diese bekannt.
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Teaching staff of the course Spezialisierungskurs MP-M - Variante 5 Teil 2 (project) see above see
above
Mitarbeit an der Projektentwicklung und anschlieBende Présentation (im Vortrag

oder durch schriftliche Ausarbeitung)

Teaching staff of the course Ubungen zu Spezialisierungskurs MP-TP (A) (exercise) see above see
above
RegelmdBiges Bearbeiten der Ubungsaufgaben (i.d.R. 50%), jeweils mit

erkennbarem und zielfGhrendem Lésungsansatz sowie die Mitarbeit in den
Ubungsgruppen (in Betracht kommen insbesondere: Présentation der eigenen
Lésungen oder Lésungsansdtze, Stellen von fachlichen Fragen und kritische
Diskussion der physikalischen Problemstellungen, Bearbeiten von
Prdsenzibungen).

Die zu bearbeitenden Ubungsaufgaben werden jeweils eine Woche vorher
ausgegeben. Die/Der Dozent*in legt die genauen Kriterien zu
Veranstaltungsbeginn fest und gibt diese bekannt.

Teaching staff of the course Ubungen zu Spezialisierungskurs MP-TP (B.1) (exercise) see above see
above
RegelmdBiges Bearbeiten der Ubungsaufgaben (i.d.R. 50%), jeweils mit

erkennbarem und zielfihrendem Lésungsansatz sowie die Mitarbeit in den
Ubungsgruppen (in Betracht kommen insbesondere: Présentation der eigenen
Lésungen oder Lésungsansdtze, Stellen von fachlichen Fragen und kritische
Diskussion der physikalischen Problemstellungen, Bearbeiten von
Prdsenzibungen).

Die zu bearbeitenden Ubungsaufgaben werden jeweils eine Woche vorher
ausgegeben. Die/Der Dozent*in legt die genauen Kriterien zu
Veranstaltungsbeginn fest und gibt diese bekannt.

Teaching staff of the course Ubungen zu Spezialisierungskurs MP-TP (B.2) see above see
(exercise) above

RegelmdBiges Bearbeiten der Ubungsaufgaben (i.d.R. 50%), jeweils mit
erkennbarem und zielfihrendem Lésungsansatz sowie die Mitarbeit in den
Ubungsgruppen (in Betracht kommen insbesondere: Présentation der eigenen
Lésungen oder Lésungsansétze, Stellen von fachlichen Fragen und kritische
Diskussion der physikalischen Problemstellungen, Bearbeiten von
Prdsenzibungen).

Die zu bearbeitenden Ubungsaufgaben werden jeweils eine Woche vorher
ausgegeben. Die/Der Dozent*in legt die genauen Kriterien zu
Veranstaltungsbeginn fest und gibt diese bekannt.
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Teaching staff of the course Ubungen zu Spezialisierungskurs MP-TP (C) (exercise) see above see
above
RegelmdBiges Bearbeiten der Ubungsaufgaben (i.d.R. 50%), jeweils mit

erkennbarem und zielfihrendem Lésungsansatz sowie die Mitarbeit in den
Ubungsgruppen (in Betracht kommen insbesondere: Présentation der eigenen
Lésungen oder Lésungsansdtze, Stellen von fachlichen Fragen und kritische
Diskussion der physikalischen Problemstellungen, Bearbeiten von
Prdsenzibungen).

Die zu bearbeitenden Ubungsaufgaben werden jeweils eine Woche vorher
ausgegeben. Die/Der Dozent*in legt die genauen Kriterien zu
Veranstaltungsbeginn fest und gibt diese bekannt.

Examinations
Allocated examiner Type Weighting| Workload| LP?
Person responsible for module examines or determines examiner mindliche 1 150h 5
e-Prifung
Die Priifung kann in zwei Formen erbracht werden: o.
mundliche
1. Gemeinsame mindliche Priifung im Umfang von in der Regel 60 Prifung o.
Minuten iber die Spezialisierungskurse MP-M und MP-TP des Moduls. Portfolio

1. Portfolio aus zwei mindlichen Priifungen: Eine Prifung im
Spezialisierungskurs MP-M im Umfang von in der Regel 30 Minuten und
eine Prijfung im Spezialisierungskurs MP-TP (Vorlesung mit Ubung (A)
oder Vorlesungen mit Ubungen (B.1+ B.2)) im Umfang von in der Regel
30 Minuten. Nach Abschluss beider Priifungen bilden die Priferinnen
und Priifer eine gemeinsame Note.

Die mindliche Prifung wird in der Regel von den Veranstalterinnen und
Veranstaltern der Spezialisierungskurse abgenommen. Die mindlichen
Priifungen kénnen auch in Form einer elektronischen Priifung auf Distanz
stattfinden.
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Legend

1 The module structure displays the required number of study requirements and examinations.
2 LP is the short form for credit points.
3 The figures in this column are the specialist semesters in which it is recommended to start the module.

Depending on the individual study schedule, entirely different courses of study are possible and advisable.

4 Explanations on mandatory option: "Obligation” means: This module is mandatory for the course of the studies;
"Optional obligation" means: This module belongs to a number of modules available for selection under certain
circumstances. This is more precisely regulated by the "Subject-specific regulations" (see navigation).

5 Workload (contact time + self-study)
SoSe  Summer semester

WiSe  Winter semester

SL study requirement

Pr Examination

bPr Number of examinations with grades
uPr Number of examinations without grades
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