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28-EMP Experimental Methods in Physics

Faculty

Fakultat fur Physik

Person responsible for module

Herr Dr. Armin Brechling

Regular cycle (beginning)

Every semester

Credit points

10 Credit points

Competencies

Die Studierenden erhalten einen theoretischen und experimentellen Einblick in ein Gebiet der Angewandten Physik. Sie
kénnen allgemeine Probleme auf diesem Gebiet verstehen und in einen gréBeren physikalischen Kontext einordnen.

Im Fortgeschrittenenpraktikum haben sie experimentelle Messmethoden zu ausgesuchten physikalischen Experimenten
kennengelernt. Sie sind in der Lage, diese auf andere Verfahren zu bertragen. Die Studierenden kdnnen physikalische
Inhalte prdsentieren und kritisch diskutieren.

In Moderne Messmethoden der Experimentalphysik lernen die Studierenden Messmethoden kennen, die in der aktuellen
Forschung in der Experimentalphysik eingesetzt werden. Sie verstehen die Funktionsweise der eingesetzten
Messapparaturen bzw. Messmethoden. Sie sind in der Lage Messergebnisse, die mit dieses Apparaturen erzeugt wurden,

auszuwerten und zu analysieren.

Content of teaching

Angewandte Physik: Die Gebiete kénnen je nach Veranstalterin oder Veranstalter wechseln. Mégliche Themen sind z.B.
Angewandte Kernphysik

Elektronik

Energietechnik

Forschungseinrichtungen

Industriephysik

Fortgeschrittenenpraktikum: Eine Auswahl aus Versuchen, die dem Wissensstand der Studierenden entsprechen, wie z.B.
He-Ne-Laser

Zeeman-Effekt

Massenspektrometrie

Fouriertransformation und Ortsfrequenzfilterung
Lebensdauer von Myonen

Elektrische MessgroBen

Glasfasern

Optisches Pumpen am Rubidium

Moseleysches Gesetz

Stern-Gerlach-Versuch
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Kernspinresonanz

Optische Pinzette

Lipidmonoschichten
Fluoreszenzspektroskopie
Rasterkraftmikroskopie

Zellulgre Automaten und Populationsdynamik

Synchronisation - ein universelles Ordnungsprinzip fir Oszillationen und Rhythmen

Moderne Messmethoden der Experimentalphysik: Eine Auswahl an Messmethoden, die in der Experimentalphysik

Gegenstand der aktuellen Forschung sind, wie z.B.

Helium lonen Mikroskopie

Transmissionselektronenmikroskopie

Methoden der Vibrationsspektroskopie und Abbildung von Molekilen
ZeitaufgelGste Terahertz Spektroskopie

Pulsar Timing: Methoden und Anwendungen

Charakterisierung der elektronischen und thermischen Leitfdhigkeit

Recommended previous knowledge

EinfGhrung in die Physik I/1I
EinfGhrung in die Physik Il
Grundpraktikum

Necessary requirements

Explanation regarding the elements of the module

Die Veranstaltung zum Thema "Angewandte Physik" kann entweder eine Vorlesung oder ein Praktikum sein. Geeignete

Veranstaltungen werden im ekVV bekannt gegeben.

Module structure: 2 SL, 1 uPr’

Courses
Regular Workload
Title Type cycle 5 LP?
Angewandte Physik internship [WiSe&SoSe[90h (30 | 3
/ +60) |[SL]
laboratory
internship
o. lecture
Fortgeschritenenpraktikum | internship [WiSe&SoSe[90h (45 | 3
/ +45) | [Pr]
laboratory

internship
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Moderne Messmethoden der Experimentalphysik internship [WiSe&SoSe| 60h (30 | 2
/ +30)  |[SL]
laboratory
internship
o. lecture
with
exercises
Study requirements
Allocated examiner Workload LP?
Teaching staff of the course Angewandte Physik (internship / laboratory see above see
internship o. lecture) above
Sollte es sich um eine Vorlesung handeln, dann Mitarbeit in der Vorlesung (Stellen
von fachlichen Fragen und kritische Diskussion der physikalischen
Problemstellungen, Bearbeiten von Prdsenziibungen).
Sollte es sich um ein Praktikum handeln, dann die Bearbeitung der im Praktikum
gestellten Aufgaben.
Teaching staff of the course Moderne Messmethoden der Experimentalphysik see above see
(internship / laboratory internship o. lecture with exercises) above
Mitarbeit in den Ubungen (Prdsentation der eigenen L6sungen oder
Lésungsansdtze, Stellen von fachlichen Fragen und kritische Diskussion der
physikalischen Problemstellungen, Bearbeiten von Prdsenziibungen, Auswertung
von ausgegebenen Messdaten).

Examinations

Allocated examiner

Type Weighting

Workload| LP?

Teaching staff of the course Fortgeschritenenpraktikum I (internship / laboratory
internship)

Portfolio bestehend aus der Vorbesprechung (Antestat) zu und Teilnahme an den
Versuchen (in Kleingruppen, in der Regel bestehend aus 2 Studierenden) und
testierten Versuchsprotokollen (durchschnittlich zu jedem 2. Versuch). Jeder
Versuch beginnt mit einer selbstdndigen Vorbereitung der theoretischen und
experimentellen Grundlagen. Vor dem Versuch wird in einer Vorbesprechung
(Antestat) festgestellt, ob die Studierenden Uber die fir eine sichere
Versuchsdurchfiihrung notwendigen Kenntnisse verfiigen. Die theoretischen
Grundlagen, der Aufbau und die Durchfiihrung des Experimentes, die
Messergebnisse, deren Auswertung und Diskussion werden in einem
eigenstdndigen und qualifizierten Protokoll dokumentiert. Die Protokolle werden
korrigiert und mit den Tutoren diskutiert.

Portfolio| without
grades

60h 2
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Legend

SoSe
WiSe
SL
Pr
bPr

uPr

The module structure displays the required number of study requirements and examinations.
LP is the short form for credit points.

The figures in this column are the specialist semesters in which it is recommended to start the module.
Depending on the individual study schedule, entirely different courses of study are possible and advisable.

Explanations on mandatory option: "Obligation” means: This module is mandatory for the course of the studies;
"Optional obligation" means: This module belongs to a number of modules available for selection under certain
circumstances. This is more precisely regulated by the "Subject-related regulations” (see navigation).

Workload (contact time + self-study)
Summer semester

Winter semester

study requirement

Examination

Number of examinations with grades

Number of examinations without grades
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