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Dr. Matthias Schmidt-Rubart

Turnus (Beginn)

Jedes Wintersemester

Leistungspunkte

10 Leistungspunkte

Kompetenzen

Die Studierenden lernen in diesem Modul das fur das Physikstudium notwendige mathematische Handwerkszeug
kennen. Sie verstehen die grundlegenden Konzepte und Zusammenhdnge der Analysis und Linearen Algebra. Der Fokus
dieses Moduls lieg auf der Anwendung der behandelten Techniken durch explizites Ausrechnen. Auch lernen die
Studierenden zu unterscheiden, in welchem Zusammenhang welche Technik angewandt wird. In den ersten vier Wochen
findet eine konzentrierte EinfGhrung in die Grundlagen des physikalischen Rechnens statt.

Lehrinhalte

EinfUhrungsblock

* Gleichungen und Ungleichungen

» Komplexe Zahlen

* Trigonometrische Funktionen und ihre Inversen

* Ableitungen

« Exponentialfunktion, Logarithmus und Potenzgesetze
* Eulerformel & Polardarstellung der komplexen Zahlen
» Summen und Taylorreihe

* Integration

Rechenmethoden der Physik |

» Gewdhnliche Differentialgleichungen erster und zweiter Ordnung, Lésungsverfahren
 Analytische Geometrie

« Vektoren, Skalar- & Kreuzprodukt

» Parametrisierung von Kurven und Fldchen

* Linienintegrale

« Skalar- und Vektorfelder

* Gradient

Rechenmethoden der Physik II
* Matrizen

ID: 365.795.909 | Version vom 30.03.2026 Seite 2 von 5



UNIVERSITAT
BIELEFELD

« Eigenwerte und Diagonalisierung von Matrizen
« Tensoren und Drehungen

« Divergenz und Rotation

» Mehrdimensionale Integrale

« Zylinder- und Kugelkoordinaten

« Oberflachen- und Volumenintegrale

« Integralsdtze von GauB3 & Stokes

« Fourier-Reihe und Fourier-Transformation

* Delta- und Theta-Funktionen

» weitere Themen nach Wahl

Empfohlene Vorkenntnisse

Notwendige Voraussetzungen

Erlduterung zu den Modulelementen

Es wird auf folgende FuBnote der FsB hingewiesen.
©  FUr das Nebenfach Physik fachwissenschaftlich:
Werden oder wurden Module mit den Inhalten in Analysis |, II, Ill und Lineare Algebra |, Il erfolgreich absolviert, so

kdnnen Studierende, die insbesondere den Masterstudiengang "Mathematische und Theoretische Physik" anstreben,
anstelle des Moduls 28-RDP_b das Modul 28-Q studieren.

Modulstruktur: 1SL, 1 uPr’

Veranstaltungen
Workload
Titel Art Turnus 5 Lp?
Einfihrungsblock Vorlesung Findet in den 60h (40 | 2
mit ersten 4 Wochen +20)
Ubungsanteil des
Wintersemesters
statt
Rechenmethoden der Physik | Vorlesung Startinder5. |30h (20 | 1
Woche des +10)
Wintersemesters
Rechenmethoden der Physik II Vorlesung SoSe 60h (30 | 2
+30)
Ubungen zu Rechenmethoden der Physik | Ubung Startinder5. | 60h(20 | 2
Woche des +40) |[SL]
Wintersemesters
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Ubungen zu Rechenmethoden der Physik II Ubung SoSe 60h (30 | 2
+30) |[[Pr]
Studienleistungen
Zuordnung Prijfende Workload LP?
Lehrende der Veranstaltung Ubungen zu Rechenmethoden der Physik | (Ubung) siehe oben siehe
oben

RegelmdBiges Bearbeiten der Ubungsaufgaben (i.d.R. 50%), jeweils mit
erkennbarem und zielfGhrendem Lésungsansatz sowie die Mitarbeit in den
Ubungsgruppen (in Betracht kommen insbesondere: Présentation der eigenen
Lésungen oder Lésungsansdtze, Stellen von fachlichen Fragen und kritische
Diskussion der physikalischen Problemstellungen, Bearbeiten von
Prdsenzibungen).

Die zu bearbeitenden Ubungsaufgaben werden jeweils eine Woche vorher
ausgegeben. Die/Der Dozent*in legt die genauen Kriterien zu
Veranstaltungsbeginn fest und gibt diese bekannt.

Priofungen

Zuordnung Priffende Art Gewichtung| Workload| LP?
Lehrende der Veranstaltung Ubungen zu Rechenmethoden der Physik II Portfolio mit unbenotet 30h 1
(Ubung) Abschlusspriifung

Portfolio mit Abschlusspriifung: Portfolio aus Ubungsaufgaben, die
veranstaltungsbegleitend und in der Regel wichentlich gestellt
werden, und Abschlussklausur (in der Regel 90 min). Die
Ubungsaufgaben ergéinzen und vertiefen den Inhalt der Vorlesung.
RegelmdBiges Bearbeiten der Ubungsaufgaben, jeweils mit
erkennbarem und zielfihrendem Lésungsansatz sowie die Mitarbeit in
den Ubungsgruppen (Prdsentation der eigenen Lésungen oder
Lésungsansdtze, Stellen von fachlichen Fragen und kritische Diskussion
der physikalischen Problemstellungen, Bearbeiten von
Prdsenziibungen). Die zu bearbeitenden Ubungsaufgaben werden
jeweils eine Woche vorher ausgegeben.

Nachweis einer ausreichenden Zahl korrekt geléster Ubungsaufgaben
(in der Regel 50% der im Semester fir das L6sen der Aufgaben
erzielbaren Punkte). Abzugebenden Ubungsaufgaben werden jeweils
eine Woche vorher ausgegeben.

Die Abschlussprifung bezieht sich auf den Inhalt der Vorlesungen und
Ubungen (Einfiihrungsblock, Rechenmethoden der Physik | und I).
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Legende

1 Die Modulstruktur beschreibt die zur Erbringung des Moduls notwendigen Prifungen und Studienleistungen.
2 LP ist die Abkirzung fir Leistungspunkte.
3 Die Zahlen in dieser Spalte sind die Fachsemester, in denen der Beginn des Moduls empfohlen wird. Je nach

individueller Studienplanung sind gdnzlich andere Studienverldufe méglich und sinnvoll.

4 Erlduterungen zur Bindung: "Pflicht" bedeutet: Dieses Modul muss im Laufe des Studiums verpflichtend
absolviert werden; "Wahlpflicht" bedeutet: Dieses Modul gehort einer Anzahl von Modulen an, aus denen unter
bestimmten Bedingungen ausgewdhlt werden kann. Genaueres regeln die "Fdcherspezifischen Bestimmungen"
(siehe Navigation).

5 Workload (Kontaktzeit + Selbststudium)
SoSe  Sommersemester

WiSe  Wintersemester

SL Studienleistung

Pr Prifung

bPr Anzahl benotete Modul(teil)prifungen

uPr Anzahl unbenotete Modul(teil)prifungen
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