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Turnus (Beginn)

Jedes Wintersemester

Leistungspunkte

10 Leistungspunkte

Kompetenzen

Bei erfolgreichem Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, die Prinzipien der Rontgenkristallographie,
einschlieBlich Symmetrie in Kristallen und der Theorie der Réntgenbeugung, theoretisch darzulegen. Sie kénnen
Experimente zur Expression, Reinigung und Kristallisation von Proteinen planen. Sie kdnnen die Funktionsweise
moderner Réntgenquellen und Detektoren erkldren und deren Einsatzmdglichkeiten beschreiben. Die Studierenden
kénnen die theoretischen Grundlagen der Datensammlung und -auswertung in der Rontgenkristallographie beschreiben
sowie die Schritte zur Lésung des Phasenproblems erldutern. Sie sind in der Lage, die Prinzipien des Modellbaus und der
Verfeinerung zu erkldren und die Zuverldssigkeit eines Modells zu bewerten. Aufgrund ihres Verstdndnisses aller fur die
Bestimmung einer Proteinstruktur mittels Rontgenkristallographie notwendigen Schritte sind die Studierenden in der
Lage, Fachartikel zu diesem Thema informiert zu lesen und kritisch zu bewerten. Sie kdnnen methodische Probleme
identifizieren und potenzielle Lésungsansdtze diskutieren.

Nach Abschluss des Praktikums sind die Studierenden auBerdem in der Lage, selbststéndig Proteine zu reinigen und zu
kristallisieren. Fir die Datenprozessierung, den Modellbau, die Verfeinerung und die Validierung kénnen die
Studierenden das passende Programm auswdhlen, die notwendigen Einstellungen in den Programmen durchfihren und
die Ausgabe der Programme addquat nutzen sowie eventuelle Fehlermeldungen der Programme interpretieren. Die in
Datenbanken verfiigbare Strukturinformation kénnen sie mithilfe von Visualisierungssoftware darstellen und

funktionell interpretieren.

Lehrinhalte

Vermittelt wird ein vertieftes Verstdndnis der rdumlichen Struktur von Proteinen und der Réntgenkristallographie. Die
Studierenden werden mit folgenden Inhalten vertraut gemacht: Expression und Reinigung von Proteinen; Kristallisation;
Symmetrie (Bravais-Gitter Punktgruppen, Raumgruppen); Theorie der Réntgenbeugung (Bragg-Gleichung und Ewald-
Konstruktion, Fourier-Transformation); Experimentelle Voraussetzungen (Réntgenquellen, Detektoren,
Datensammlung); Datenauswertung; Phasenproblem; Phasenbestimmung (MR, MIR, MAD); Phasenverbesserung;
Modellbau; Verfeinerung; Zuverldssigkeit des Modells, rdumliche und mechanistische Interpretation des Strukturmodells.

Im Praktikum werden Methoden der Proteinexpression, Proteinreinigung und Kristallzichtung vermittelt. Nach der
Aufnahme von Rontgendaten wird am Computer selbstdndig das Phasenproblem gel3st, eine dreidimensionale
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Elektronendichtekarte errechnet und ein Strukturmodell erstellt, verfeinert und interpretiert. Verlauf und Ergebnisse
werden bewertet und protokolliert. In einem praktikumsbegleitenden Seminarvortrag stellen die Studierenden eine

Orginalarbeit vor.

Empfohlene Vorkenntnisse

Notwendige Voraussetzungen

Erlduterung zu den Modulelementen

Um sowohl dem theoretischen als auch praktischen Teil des Moduls gerecht zu werden, bedarf es sowohl einer Prifung
zur Evaluation der theoretischen Kenntnisse des Moduls, als auch einem Portfolio aus verschiedenen Versuchen, mit
dem die erfolgreiche Vermittlung der laborpraktischen Fdhigkeiten sichergestellt wird.

Modulstruktur: 1 SL, 1 bPr, 1 uPr'

Veranstaltungen
Workload
Titel Art Turnus|5 LP?
Praktikum Proteinkristallographie Praktikum WiSe | 150 h 5
mit (80 +70) | [SL]
Seminaranteil [Pr]
Proteinkristallographie Vorlesung WiSe | 120 h 4
mit (45 +75) | [Pr]
Ubungsanteil
Studienleistungen
Zuordnung Priifende Workload LP?
Lehrende der Veranstaltung Praktikum Proteinkristallographie (Praktikum mit siehe oben siehe
Seminaranteil) oben
Erstellen einer 20-minitigen Prdsentation, abhalten der Prdsentation sowie
Teilnahme an der Diskussion zu der eigenen sowie zu anderen Prdsentationen.
Prifungen
|Zuordnung Priifende |Art |Gewichtung| Worklood| LP2|
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Lehrende der Veranstaltung Praktikum Proteinkristallographie (Praktikum Portfolio | unbenotet - -
mit Seminaranteil)

Um dem experimentellen Charakter des Moduls gerecht zu werden, wird ein
Portfolio aus Versuchen erstellt. Ein Versuch besteht aus:

© Uberpriifung der Vorkenntnisse inklusive sicherheitsrelevanter Aspekte
(Antestat)

O Versuchsdurchfiihrung und Protokollierung von Beobachtungen und
Ergebnissen

O Anfertigen eines schriftlichen Versuchsprotokolls

O Gesprdch Uber das Versuchsprotokoll (Abtestat)

Lehrende der Veranstaltung Proteinkristallographie (Vorlesung mit Klausur o. 1 30h 1
Ubungsanteil) mindliche
Prifung

Klausur 1-2 Stunden oder
miindliche Prifung 30 - 45 Minuten.
Die Priifungsform wird zu Beginn der Veranstaltung festgelegt.
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Legende

1 Die Modulstruktur beschreibt die zur Erbringung des Moduls notwendigen Prifungen und Studienleistungen.
2 LP ist die Abkirzung fir Leistungspunkte.
3 Die Zahlen in dieser Spalte sind die Fachsemester, in denen der Beginn des Moduls empfohlen wird. Je nach

individueller Studienplanung sind gdnzlich andere Studienverldufe méglich und sinnvoll.

4 Erlduterungen zur Bindung: "Pflicht" bedeutet: Dieses Modul muss im Laufe des Studiums verpflichtend
absolviert werden; "Wahlpflicht" bedeutet: Dieses Modul gehort einer Anzahl von Modulen an, aus denen unter
bestimmten Bedingungen ausgewdhlt werden kann. Genaueres regeln die "Fdcherspezifischen Bestimmungen"
(siehe Navigation).

5 Workload (Kontaktzeit + Selbststudium)
SoSe  Sommersemester

WiSe  Wintersemester

SL Studienleistung

Pr Prifung

bPr Anzahl benotete Modul(teil)prifungen

uPr Anzahl unbenotete Modul(teil)prifungen
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