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21-M-B2.2 Protein Crystallography, 5 CP

Faculty

Faculty of Chemistry

Person responsible for module

Prof. Dr. Hartmut Niemann

Regular cycle (beginning)

Every winter semester

Credit points

5 Credit points

Competencies

Bei erfolgreichem Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, die Prinzipien der Rontgenkristallographie,
einschlieBlich Symmetrie in Kristallen und der Theorie der Réntgenbeugung, theoretisch darzulegen. Sie kénnen
Experimente zur Expression, Reinigung und Kristallisation von Proteinen planen. Sie kdnnen die Funktionsweise
moderner Réntgenquellen und Detektoren erkldren und deren Einsatzmdglichkeiten beschreiben. Die Studierenden
kénnen die theoretischen Grundlagen der Datensammlung und -auswertung in der Rontgenkristallographie beschreiben
sowie die Schritte zur Lésung des Phasenproblems erldutern. Sie sind in der Lage, die Prinzipien des Modellbaus und der
Verfeinerung zu erkldren und die Zuverldssigkeit eines Modells zu bewerten. Aufgrund ihres Verstdndnisses aller fur die
Bestimmung einer Proteinstruktur mittels Rontgenkristallographie notwendigen Schritte sind die Studierenden in der
Lage, Fachartikel zu diesem Thema informiert zu lesen und kritisch zu bewerten. Sie kdnnen methodische Probleme

identifizieren und potenzielle Lésungsansdtze diskutieren.

Content of teaching

Vermittelt wird ein vertieftes Verstdndnis der rdumlichen Struktur von Proteinen und der Réntgenkristallographie. Die
Studierenden werden mit folgenden Inhalten vertraut gemacht: Expression und Reinigung von Proteinen; Kristallisation;
Symmetrie (Bravais-Gitter Punktgruppen, Raumgruppen); Theorie der Réntgenbeugung (Bragg-Gleichung und Ewald-
Konstruktion, Fourier-Transformation); Experimentelle Voraussetzungen (Réntgenquellen, Detektoren,
Datensammlung); Datenauswertung; Phasenproblem; Phasenbestimmung (MR, MIR, MAD); Phasenverbesserung;
Modellbau; Verfeinerung; Zuverldssigkeit des Modells, rdumliche und mechanistische Interpretation des Strukturmodells.

Recommended previous knowledge

Necessary requirements
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Module Description 21-M-B2.2

Explanation regarding the elements of the module

Module structure: 1 bPr '

Courses

Regular | Workload

Title Type cycle |5 LP?

Proteinkristallographie lecture | WiSe 120 h 4

with (45 +75) | [Pr]
exercises
Examinations
Allocated examiner Type Weighting| Workload| LP?
Teaching staff of the course Proteinkristallographie (lecture with exercises) Klausur o. 1 30h 1
mundliche
Klausur 1-2 Stunden oder Prifung

mindliche Prifung 30-45 Minuten.

Die Priifungsform wird zu Beginn der Veranstaltung festgelegt.
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Legend

1 The module structure displays the required number of study requirements and examinations.
2 LP is the short form for credit points.
3 The figures in this column are the specialist semesters in which it is recommended to start the module.

Depending on the individual study schedule, entirely different courses of study are possible and advisable.

4 Explanations on mandatory option: "Obligation” means: This module is mandatory for the course of the studies;
"Optional obligation" means: This module belongs to a number of modules available for selection under certain
circumstances. This is more precisely regulated by the "Subject-related regulations” (see navigation).

5 Workload (contact time + self-study)
SoSe  Summer semester

WiSe  Winter semester

SL study requirement

Pr Examination

bPr Number of examinations with grades
uPr Number of examinations without grades
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