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Turnus (Beginn)

Wird nicht mehr angeboten

Leistungspunkte

5 Leistungspunkte

Kompetenzen

Die Studierenden erhalten eine Einfihrung in die Biomechatronik/Bionik als Erweiterung des natur- und
ingenieurwissenschaftlichen Werkzeugkastens. Fiir die Robotik relevante biologische Teilsysteme wie Gelenke,
Segmente, Sehnen und Muskeln werden erkldrt. Die Studierenden erlernen die selbstdndige Anwendung entsprechender
Modelle. Als Grundlage fir die technische Umsetzung des elastischen Verhaltens werden Teilgebiete der technischen
Mechanik von Kréften und Drehmomenten bis hin zur Elastostatik wiederholt bzw. eingefihrt. Aus dem Bereich der
Antriebstechnik wird die Funktion verschiedener Elektromotoren (birstenlose DC-Motoren, Piezomotoren etc.)
hergeleitet. Den Teilnehmern wird vermittelt, wie die entsprechenden Mechanikkomponenten zu elastischen
Gelenkantrieben kombiniert werden kénnen. Die bionische Regelung vervollstdndigt das Gesamtbild. Am Ende des
Semesters sind, je nach Teilnehmerzahl, ein bis zwei Praktikumstage zur Vertiefung des erlernten Stoffs geplant.

Lehrinhalte

Sowohl in der Industrie als auch in der Wissenschaft und Forschung werden im Bereich der Robotik aktuell hauptsdchlich
unelastische Gelenkantriebe eingesetzt. Diese haben den Vorteil, dass sie durch klassische Regelungsansétze im Sinne
einer hohen Positioniergenauigkeit gut beherrschbar sind. Im Gegensatz dazu sind biologische Bewegungssysteme, die
von Muskeln angetrieben werden, immer elastisch. Die neurobionischen Regelungskonzepte, die in evolutiondren
Prozessen zusammen mit den Muskeln entstanden sind, missen daher auf die speziellen, elastischen
Muskeleigenschaften abgestimmt sein. Kdnnen diese biologischen Ansdtze auf technische, elastische Systeme
Ubertragen werden? Die Vorlesung "Biomechatronik" befasst sich mit der Frage, wie elastische Gelenkaktoren fir
Roboter aufgebaut und geregelt werden kénnen. Die Elastizitdt kann hierbei real durch Federelemente oder virtuell
durch Regelung erzeugt werden. Die elastische Wirkung geht dabei von linearem bis hin zu dynamisch verénderbarem
Verhalten. Ein Spezialfall ist hierbei die muskel&dhnliche Elastizitat und ihre bionische Regelung. Als Primdrantriebe
werden moderne Elektroantriebe (birstenlose DC-Motoren, Piezomotoren etc.) betrachtet. In der Vorlesung werden
biologische Systemvorbilder vorgestellt und ihre Uberfiihrung in die Robotik erkldrt.

Empfohlene Vorkenntnisse
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Notwendige Voraussetzungen

ErlGuterung zu den Modulelementen

Die Modul(teil)prifung kann in einigen Studiengdngen nach Wahl der Studierenden auch "unbenotet" erbracht werden.
Vor Erbringung ist eine entsprechende Festlegung vorzunehmen, eine nachtrégliche Anderung (benotet - unbenotet) ist
ausgeschlossen. Wird diese Option gewdhlt, ist es nicht moglich, dieses Modul zu verwenden, um es in einen
Studiengang einzubringen, in dem dieses Modul bei der Gesamtnotenberechnung beriicksichtigt wird.

Modulstruktur: 0-1 bPr, 0-1 uPr

Veranstaltungen
Workload
Titel Art Turnus|5 Lp?
Biomechatronik Vorlesung | SoSe | 60h (30 | 2
+30) |[Pr]
[Pr]
Biomechatronik Ubung | SoSe | 60h (30 | 2
mit +30)
Kurzpraktikum am Semesterende Praktikum
Prifungen
Zuordnung Priifende Art Gewichtung| Workload| LP?
Lehrende der Veranstaltung Biomechatronik (Vorlesung) Klausur o. | unbenotet 30h 1
mindliche
In einigen Studiengdngen der Technischen Fakultdt kann die Modulprifung Prifung
nach Wahl der Studierenden auch "unbenotet" erbracht werden (s.
Erlduterungen zu den Modulelementen und die jeweilige FsB). Wird die
unbenotete Option gewdhlt, ist es nicht méglich, dieses Modul zu verwenden,
um es in einen Studiengang einzubringen, in dem dieses Modul bei der
Gesamtnotenberechnung beriicksichtigt wird.
Erlduterungen zu dieser Priifung siehe unten (benotete Priifungsvariante).
Lehrende der Veranstaltung Biomechatronik (Vorlesung) Klausur o. 1 30h 1
mindliche
Klausur (60-90 min.) oder mindliche Priifung (15-25 min. ) iber die Inhalte der Prifung
Vorlesung und Ubungen.

Weitere Hinweise
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Bei diesem Modul handelt es sich um ein eingestelltes Angebot. Ein entsprechendes Angebot, um dieses Modul
abzuschlieBen, wurde bis maximal Sommersemester 2018 vorgehalten.
Bisheriger Angebotsturnus war jedes Sommersemester.
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Legende

1 Die Modulstruktur beschreibt die zur Erbringung des Moduls notwendigen Prifungen und Studienleistungen.
2 LP ist die Abkirzung fir Leistungspunkte.
3 Die Zahlen in dieser Spalte sind die Fachsemester, in denen der Beginn des Moduls empfohlen wird. Je nach

individueller Studienplanung sind gdnzlich andere Studienverldufe méglich und sinnvoll.

4 Erlduterungen zur Bindung: "Pflicht" bedeutet: Dieses Modul muss im Laufe des Studiums verpflichtend
absolviert werden; "Wahlpflicht" bedeutet: Dieses Modul gehort einer Anzahl von Modulen an, aus denen unter
bestimmten Bedingungen ausgewdhlt werden kann. Genaueres regeln die "Fdcherspezifischen Bestimmungen"
(siehe Navigation).

5 Workload (Kontaktzeit + Selbststudium)
SoSe  Sommersemester

WiSe  Wintersemester

SL Studienleistung

Pr Prifung

bPr Anzahl benotete Modul(teil)prifungen

uPr Anzahl unbenotete Modul(teil)prifungen
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