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39-M-Inf-AlS Architecture of Intelligent Systems

Faculty

Faculty of Technology

Person responsible for module

Dr.-Ing. Sebastian Wrede

Regular cycle (beginning)

Discontinued

Credit points

10 Credit points

Competencies

Im Seminar lernen die Studierenden ein Spektrum aktueller Ansédtze kennen, um zum Stand der aktuellen Forschung in
diesem Gebiet aufzuschlieBen. Die kritische Auseinandersetzung mit theoretischen Ansdtzen wird in den Diskussionen
vermittelt sowie durch die praktische Umsetzung eines der vorgestellten Konzepte auf einer humanoiden
Roboterplattform vertieft. Komplementdre Kompetenzen im wissenschaftlichen Schreiben werden beim Anfertigen
einer Ausarbeitung sowie der technischen Dokumentation im Projektteil aufgebaut.

Content of teaching

Neben der Bereitstellung leistungsfdhiger funktionaler Komponenten wie Bildverarbeitungsalgorithmen oder
Dialogmodellen, stellt die Integration dieser Komponenten zu einem intelligenten System im Rahmen einer skalierbaren
Architektur, insbesondere in der Robotik, eine groBe Herausforderung dar. Neben der technischen Verknipfung einer
Vielzahl von Komponenten in einem oftmals heterogenen, verteilten Computersystem, evtl. mit Anbindung an
eingebettete Systeme, stellen sich Fragen der funktionalen Integration: Mit Unsicherheiten behaftete, teilweise
widersprichliche Perzeptionsergebnisse missen fusioniert werden, Aktionen ausgewdhlt, Bewegungen unter
BerUcksichtigung der Sensorik geplant und fur die Aktuatorik des Systems arbitriert werden. Eine Historie der internen
Zustdnde sowie der Wahrnehmung der externen Welt muss verwaltet werden.

Ziel dieses Moduls ist die Sensibilisierung fuer die oben genannten Problemstellungen sowie die Vermittlung
ausgewdhlter Lésungsansdtze zur Integration komplexer intelligenter Systeme. Hierbei gibt der Seminarteil einen
einfihrenden Uberblick in die Thematik anhand aktueller wissenschaftlicher Arbeiten. Insbesondere im Bereich der
funktionalen Integration stammen viele der Ansdtze aus der Schnittfldche von Informatik, Biologie, Linguistik,
Psychologie und Philosophie. Konkrete Teilthemen sind Symbolsysteme, Konnektionismus, Dynamische Systeme,
Artificial Life, Embodiment, reaktive Systeme, verhaltensorientierte Koordination und hybride Systeme. Fur die
technische Integration werden ausgewdhlte

Middleware-Konzepte euer verteilte Systeme und die Rolle von Methoden des Software Engineering im Bereich
intelligenter Systeme diskutiert.

Das im Seminarteil erarbeitete Wissen wird anschlieBend in einem Programmierprojekt auf dem Roboter "Nao" vertieft,
der u.a. als RoboCup-Soccer Standardplattform etabliert ist und den Studierenden damit die Ubertragbarkeit
theoretischen Wissens auf eine weit verbreitete Forschungsplattform erlaubt. Im Projektteil werden in Gruppenarbeit
ausgewdhlte Aspekte implementiert, getestet und in ein Robotikszenario

eingebettet. Das Projekt wird mit einer intensiven Blockwoche und anschlieBender Endprdsentation abgeschlossen.
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Recommended previous knowledge

Kenntnisse der englischen Sprache zum Verstdndnis der Literatur sowie Programmierkenntnisse in Java, C++ oder

Python fur das Programmierprojekt.

Necessary requirements

Explanation regarding the elements of the module

Die Modul(teil)prifung kann in einigen Studiengdngen nach Wahl der Studierenden auch "unbenotet" erbracht werden.
Vor Erbringung ist eine entsprechende Festlegung vorzunehmen, eine nachtrégliche Anderung (benotet - unbenotet) ist
ausgeschlossen. Wird diese Option gewdhlt, ist es nicht mdglich, dieses Modul zu verwenden, um es in einen
Studiengang einzubringen, in dem dieses Modul bei der Gesamtnotenberechnung beriicksichtigt wird.

Module structure: 1 SL, 0-1 bPr, 0-1 uPr

Courses
Regular | Workload
Title Type |[cycle |5 LP?
Anwendung integrativer Architekturkonzepte in der Robotik project | SoSe 180 h 6
60+ |[SL]
Zum Abschluss des Projektes erfolgt eine Projektwoche im Umfang von 35 Stunden. 120)
Vorbereitung der Abschlussprdsentation und Dokumentation.
EinfGhrung in kognitive Architekturen seminar| WiSe [60h (30 [ 2
+30) |[Pr]
[Pr]
Study requirements
Allocated examiner Workload LP?
Teaching staff of the course Anwendung integrativer Architekturkonzepte in der see above see
Robotik (project) above
Prdsentation (ca. 15-25 min.) mit Dokumentation (ca. 8-16 Seiten)
Examinations
| Allocated examiner | Type |Weighting| Workloadl LP? |

ID: 27,461,511 | Version dated Mar 27, 2026 Seite 3von 5



UNIVERSITAT
BIELEFELD

Teaching staff of the course Einfihrung in kognitive Architekturen (seminar) Hausarbeit | without 60h 2
grades

In einigen Studiengdngen der Technischen Fakultdt kann die Modulprifung
nach Wahl der Studierenden auch "unbenotet" erbracht werden (s.
Erlduterungen zu den Modulelementen und die jeweilige FsB). Wird die
unbenotete Option gewdhlt, ist es nicht méglich, dieses Modul zu verwenden,
um es in einen Studiengang einzubringen, in dem dieses Modul bei der
Gesamtnotenberechnung beriicksichtigt wird.

Erlduterungen zu dieser Priifung siehe unten (benotete Priifungsvariante).

Teaching staff of the course Einfihrung in kognitive Architekturen (seminar) Hausarbeit 1 60h 2

Hausarbeit (schriftliche Ausarbeitung) im Umfang von 8-16 Seiten

Further notices

Bei diesem Modul handelt es sich um ein eingestelltes Angebot. Ein entsprechendes Angebot, um dieses Modul
abzuschlieBen, wurde bis maximal Sommersemester 2017 vorgehalten.

Bisheriger Angebotsturnus war jedes Wintersemester.
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Legend

1 The module structure displays the required number of study requirements and examinations.
2 LP is the short form for credit points.
3 The figures in this column are the specialist semesters in which it is recommended to start the module.

Depending on the individual study schedule, entirely different courses of study are possible and advisable.

4 Explanations on mandatory option: "Obligation” means: This module is mandatory for the course of the studies;
"Optional obligation" means: This module belongs to a number of modules available for selection under certain
circumstances. This is more precisely regulated by the "Subject-related regulations” (see navigation).

5 Workload (contact time + self-study)
SoSe  Summer semester

WiSe  Winter semester

SL study requirement

Pr Examination

bPr Number of examinations with grades
uPr Number of examinations without grades
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