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28-AM1 Physics of Atoms and Molecules |

Faculty

Faculty of Physics

Person responsible for module

Prof. Dr. Walter Pfeiffer

Regular cycle (beginning)

Every winter semester

Credit points

10 Credit points

Competencies

Die Studierenden kdnnen die grundlegenden Begriffe, Konzepte und Methoden der Quantenmechanik in der Atom- und
Molekiilphysik einsetzen. Neben einer Veranschaulichung der abstrakten quantenmechanischen Konzepte besitzen sie
ein Verstdndnis der fundamentalen Eigenschaften von Atomen und Molekilen und der Grundlagen der Licht-Materie-
Wechselwirkung. Das erlernte Wissen wird mit der Diskussion grundlegender Experimente, Phdnomene und moderner
technischer und wissenschaftlicher Anwendungen vertieft. Die Studierenden sind in der Lage, Aufgaben aus diesem

Bereich selbststdndig zu I6sen.

Content of teaching

Phdnomenologie der Quantennatur der Materie

Quantenmechanische Grundlagen (Wellenmechanik, Drehimpuls)

Quantenmechanik des Wasserstoffatoms (Feinstruktur, Hyperfeinsstruktur, QED-Effekte)

Atome in GuBeren Feldern (Stérungsrechnung)

Grundlagen der Licht Materie Wechselwirkung (zeitabhdngige Stérungsrechnung, Dipolndherung)
Mehrelektronensysteme (Wasserstoffatom, Periodensystem)

Molekiile und ihre Anregungen (Born-Oppenheimer-NGherung, Franck-Condon-Prinzip)

Methoden der Molekilspektroskopie

Vertiefungsthema aus dem Bereich der aktuellen Atom- und Molekilphysik

Recommended previous knowledge

Theoretische Physik Il (Quantenmechanik)

Necessary requirements
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Explanation regarding the elements of the module

Module structure: 1 SL, 1 bPr !

Courses
Regular | Workload
Title Type cycle (5 LP?
Atom- und Molekilphysik | lecture | WiSe 150 h 5
(60 +90) | [Pr]
Ubungen zu Atom- und Molekilphysik | exercise| Wise |90h(30 | 3
+60) [[SL]
Study requirements
Allocated examiner Workload LP2
Teaching staff of the course Ubungen zu Atom- und Molekilphysik | (exercise) see above see
above
RegelmdBiges Bearbeiten der Ubungsaufgaben (i.d.R. 50%), jeweils mit
erkennbarem und zielfilhrendem Lésungsansatz sowie die Mitarbeit in den
Ubungsgruppen (in Betracht kommen insbesondere: Présentation der eigenen
Lésungen oder Lésungsansétze, Stellen von fachlichen Fragen und kritische
Diskussion der physikalischen Problemstellungen, Bearbeiten von
Prdsenzibungen).
Die zu bearbeitenden Ubungsaufgaben werden jeweils eine Woche vorher
ausgegeben. Die/Der Dozent*in legt die genauen Kriterien zu
Veranstaltungsbeginn fest und gibt diese bekannt.
Examinations
Allocated examiner Type Weighting| Workload| LP?
Teaching staff of the course Atom- und Molekilphysik | (lecture) Klausur o. 1 60h 2
mindliche
Klausur (ca. 2-3 Stunden) Prifung

Miindliche Prifung (ca. 30 Minuten)
Die Modulpriifung erstreckt sich iiber Vorlesung und Ubung.
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Legend

1 The module structure displays the required number of study requirements and examinations.
2 LP is the short form for credit points.
3 The figures in this column are the specialist semesters in which it is recommended to start the module.

Depending on the individual study schedule, entirely different courses of study are possible and advisable.

4 Explanations on mandatory option: "Obligation” means: This module is mandatory for the course of the studies;
"Optional obligation" means: This module belongs to a number of modules available for selection under certain
circumstances. This is more precisely regulated by the "Subject-related regulations” (see navigation).

5 Workload (contact time + self-study)
SoSe  Summer semester

WiSe  Winter semester

SL study requirement

Pr Examination

bPr Number of examinations with grades
uPr Number of examinations without grades
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