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Faculty

Fakultat fur Biologie

Person responsible for module

Herr Prof. Dr. Karsten Niehaus

Regular cycle (beginning)

Discontinued

Credit points

10 Credit points

Competencies

Die Studierenden werden in diesem Praktikum an Modellorganismen mit den wichtigsten analytischen Methoden der
systembiologischen Forschung vertraut gemacht. Sie werden Experimente selbststdndig planen, durchfihren und durch
geeignete bioanalytische Methoden auswerten kdnnen. Die angewandten analytischen Methoden decken umfassend
die systembiologisch relevanten Ebenen biologischer Systeme ab. Aus Zellkulturen wird RNA isoliert, quantifiziert und
damit die Expressionsrate bestimmter Gene bestimmt (Transkriptomik). Mit Hilfe der zweidimensionalen
Gelelektrophorese und anschlieBender MALDI-TOF Massenspektrometrie wird die Proteinzusammensetzung der Zellen
ermittelt. Zur Stoffwechselanalyse werden Metabolite aus Zellkulturen isoliert und mit Hilfe der Gaschromatographie in
Verbindung mit massenspektrometrischen Methoden identifiziert. Die Informationen aus den verschiedenen Ansdtzen
werden dann mit bioinformatischen Verfahren integriert und damit ein Gesamtbild der Zelle gewonnen. Als Methoden

werden vermittelt:

O Isolierung von RNA, Proteinen und Metaboliten
O 2D-Gelelektrophorese

O MALDI-TOF MS

©  Gaschromatographie-MS/MS

© Umfangreiche bioinformatische Analysen

Content of teaching

Ein Ziel moderner biologischer Forschung ist das Verstdndnis von Organismen in ihrer Gesamtheit. Um ein integriertes
Bild aller regulatorischen Prozesse zu erhalten, werden zurzeit alle Ebenen vom Gen bis zu dessen Funktion intensiv
untersucht. Ausgehend vom Genom eines Organismus werden die Genexpression (Transkriptomik), die Proteine samt
ihrer Modifikationen (Proteomik) und die Verdnderung des Stoffwechsels (Metabolomik) studiert. Die dazu
angewandten Methoden fihren hdufig zu riesigen Datenmengen, die nur noch mit bioinformatorischen Hilfsmitteln
vernUnftig analysiert werden kdnnen. Im praktischen Teil des Moduls werden Daten aus den verschiedenen biologischen
Ebenen gewonnen, welche im parallel stattfindenden theoretischen Teil intensiv mit entsprechender Software
ausgewertet werden. Die Teilnehmer des Moduls sollen sowohl in moderne analytische Methoden als auch in den
Umgang mit der zur Auswertung notwendigen Software eingefihrt werden.
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Recommended previous knowledge

Necessary requirements

Eines der beiden Module:
20-AM5_a - Genetik / Zellbiologie / Physiologie
20-AMS5 - Genetik / Zellbiologie / Physiologie

Explanation regarding the elements of the module

Notwendigkeit von zwei Modulteilprifungen:

Das Portfolio (oder das Protokoll bzw. die Prdsentation) dokumentiert den Ablauf der exemplarischen Versuche und
interpretiert die erzielten Ergebnisse.

In der Klausur oder der mindlichen Prifung wird dem gegeniber die Fahigkeit zur Verallgemeinerung und Einordnung in

das Zusammenhangswissen geprift.

Module structure: 1 SL, 1 bPr, 1 uPr'

Courses
Regular | Workload
Title Type cycle (5 LP?
Yom Gen zur Funktion: In Theorie und Praxis course in SoSe 300 h 10
connection (120+ | [SL]
with 180) [Pr]
internship [Pr]
/laboratory
internship
Study requirements
Allocated examiner Workload LP?
Teaching staff of the course Vom Gen zur Funktion: In Theorie und Praxis (course see above see
in connection with internship/laboratory internship) above

Ein Seminarvortrag von in der Regel 10-20 Minuten

Examinations

|AIIocc|ted examiner Type IWeightingl Workloadl LP2|
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Teaching staff of the course Vom Gen zur Funktion: In Theorie und Praxis Portfolio o. | without -
(course in connection with internship/laboratory internship) Présentation | grades
o. Protokoll

Prdsentation:

Es werden die erzielten Ergebnisse in einer medialen Form prdsentiert.
Protokoll:

Die erzielten Ergebnisse werden verschriftlicht.

Portfolio:

Das Portfolio besteht aus der eigenstédndigen Vorbereitung auf die Kurstage
durch das zur Verfiigung gestellte Script und die darin angegebene Literatur
sowie der Durchfiihrung und Dokumentation der bereitgestellten Versuche.
Die erzielten Ergebnisse werden zudem als Prdsentation in medialer Form
verSffentlicht oder als Protokoll verschriftlicht.

In der Regel ist das Portfolio zu erbringen.

Teaching staff of the course Vom Gen zur Funktion: In Theorie und Praxis Klausur o. 1 -
(course in connection with internship/laboratory internship) mindliche
Prifung

Klausur (1,5 Stunden) oder mdl. Priifung (20 Min.)

Further notices

Bei diesem Modul handelt es sich um ein eingestelltes Angebot. Ein entsprechendes Angebot, um dieses Modul
abzuschlieBen, wurde bis maximal Wintersemester 2020/21 vorgehalten. Genaue Regelungen zum Geltungsbereich s.
jeweils aktuellste FsB Fassung.

Bisheriger Angebotsturnus war jedes Sommersemester.
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Legend

SoSe
WiSe
SL
Pr
bPr

uPr

The module structure displays the required number of study requirements and examinations.
LP is the short form for credit points.

The figures in this column are the specialist semesters in which it is recommended to start the module.
Depending on the individual study schedule, entirely different courses of study are possible and advisable.

Explanations on mandatory option: "Obligation” means: This module is mandatory for the course of the studies;
"Optional obligation" means: This module belongs to a number of modules available for selection under certain
circumstances. This is more precisely regulated by the "Subject-related regulations” (see navigation).

Workload (contact time + self-study)
Summer semester

Winter semester

study requirement

Examination

Number of examinations with grades

Number of examinations without grades
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