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Turnus (Beginn)

Wird nicht mehr angeboten

Leistungspunkte

5 Leistungspunkte

Kompetenzen

Es wird der systematische Umgang mit Problemstellungen vermittelt, die durch unsicheres Wissen gekennzeichnet sind,
d.h. es sind nicht alle Fakten bekannt, Messungen kénnen nur ungenau durchgefiihrt werden oder nicht alle
Zusammenhdnge sind bekannt. Dies ist in sehr vielen praktischen Problemen und Forschungsfeldern der Fall, in denen
Daten interpretiert werden missen, wie z.B. in den Naturwissenschaften oder im Bereich kognitive Systeme.

Lehrinhalte

Probabilistische Graphische Modelle oder engl. Probabilistic Graphical Models (PGMs) sind eine Mischung aus
Wahrscheinlichkeitstheorie und Graphentheorie. In den letzten Jahren hat sich herauskristallisiert, dass diese einen
sehr natirlichen Zugang zu Umgang mit Unsicherheit und Komplexitdt in vielen Problemfeldern bieten. Einsatzgebiete
erstrecken sich von Mustererkennung (Sprache, Bilder, Bioinformatik, etc.), Gber medizinische Anwendungen (Diagnose)
bis zu Hilfeassistenten in Betriebsystemen (Welches Ziel verfolgt der Benutzer?).

In dem Modul werden zundchst die Grundlagen erarbeitet, auf denen die verschiedenen Ausprdgungen von PGMs
(Hidden-Markov-Modelle, Bayes'sche Netzwerke, Markov-Random-Fields, etc.) basieren. Dabei liefert die Theorie der
PGMs eine einheitliche Betrachtungsweise auf die Probleme der Inferenz (Schlussfolgern) und des Parameterlernens, die
teilweise auch auf (teil-) kontinuierliche Modelle, wie z.B. PCA oder Kalman-Filter, ausgedehnt werden kann. Auf das
Lernen der Struktur wird am Beispiel der Bayes'schen Netzwerke eingegangen.

Ein weiterer Schwerpunkt der Vorlesung liegt darin, die Art und Weise der Problemmodellierung mit PGMs zu verstehen.
Dies wird anhand von verschiedenen Beispielen aus den Gebieten Computer-Sehen, Spracherkennung, Bioinformatik
und Diagnose diskutiert. In der Blockibung am Ende der Vorlesung wird der praktische Umgang mit PGMs anhand einer
ausgewdhlten Problemstellung vertieft.

Empfohlene Vorkenntnisse

Notwendige Voraussetzungen
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Erlduterung zu den Modulelementen

Die Modul(teil)prifung kann in einigen Studiengdngen nach Wahl der Studierenden auch "unbenotet" erbracht werden.
Vor Erbringung ist eine entsprechende Festlegung vorzunehmen, eine nachtrdgliche Anderung (benotet - unbenotet) ist
ausgeschlossen. Wird diese Option gewdhlt, ist es nicht mdglich, dieses Modul zu verwenden, um es in einen
Studiengang einzubringen, in dem dieses Modul bei der Gesamtnotenberechnung bericksichtigt wird.

Modulstruktur: 0-1 bPr, 0-1 uPr

Veranstaltungen

Workload
Titel Art Turnus|5 LP?

Einfihrung in Probabilistische Graphische Modelle Vorlesung | WiSe | 60h (30 | 2
+30) |[Pr]
[Pr]

Einfihrung in Probabilistische Graphische Modelle Ubung | wise |60h (30 | 2
+30)

Prifungen

Zuordnung Prijfende Art Gewichtung| Workload| LP?

Lehrende der Veranstaltung Einflhrung in Probabilistische Graphische miindliche | unbenotet 30h 1
Modelle (Vorlesung) Prisfung

In einigen Studiengdngen der Technischen Fakultédt kann die Modulprifung
nach Wahl der Studierenden auch "unbenotet"” erbracht werden (s.
Erlduterungen zu den Modulelementen und die jeweilige FsB). Wird die
unbenotete Option gewdhlt, ist es nicht méglich, dieses Modul zu verwenden,
um es in einen Studiengang einzubringen, in dem dieses Modul bei der
Gesamtnotenberechnung bericksichtigt wird.

Erlduterungen zu dieser Priifung siehe unten (benotete Priifungsvariante).

Lehrende der Veranstaltung Einfihrung in Probabilistische Graphische mindliche 1 30h 1
Modelle (Vorlesung) Prifung

mdndliche Prifung (15-20 Minuten)

Weitere Hinweise
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Bei diesem Modul handelt es sich um ein eingestelltes Angebot. Ein entsprechendes Angebot, um dieses Modul
abzuschlieBen, wurde bis einschlieBlich Wintersemester 2014/15 vorgehalten. Genaue Regelungen zum Geltungsbereich
s. jeweils aktuellste FsB Fassung.

Bisheriger Angebotsturnus war jedes Wintersemester.

ID: 26.787.762 | Version vom 10.06.2026 Seite 4 von 5



UNIVERSITAT
BI E L E F E L D Modulbeschreibung 39-Inf-PGM

Legende

1 Die Modulstruktur beschreibt die zur Erbringung des Moduls notwendigen Prifungen und Studienleistungen.
2 LP ist die Abkirzung fir Leistungspunkte.
3 Die Zahlen in dieser Spalte sind die Fachsemester, in denen der Beginn des Moduls empfohlen wird. Je nach

individueller Studienplanung sind gdnzlich andere Studienverldufe méglich und sinnvoll.

4 Erlduterungen zur Bindung: "Pflicht" bedeutet: Dieses Modul muss im Laufe des Studiums verpflichtend
absolviert werden; "Wahlpflicht" bedeutet: Dieses Modul gehort einer Anzahl von Modulen an, aus denen unter
bestimmten Bedingungen ausgewdhlt werden kann. Genaueres regeln die "Fdcherspezifischen Bestimmungen"
(siehe Navigation).

5 Workload (Kontaktzeit + Selbststudium)
SoSe  Sommersemester

WiSe  Wintersemester

SL Studienleistung

Pr Prifung

bPr Anzahl benotete Modul(teil)prifungen

uPr Anzahl unbenotete Modul(teil)prifungen
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